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CONTEXTO

MAYOR DEMANDA DE RECURSOS Andalucia es una

+50% incremento / recursos disponibles de las regiones
europeas con

ESTRES HIDRICO mayor tendencia al

+40% poblacion afectada estrés hidrico y mas

) ) expuesta a su
POBLACION/URBANIZACION CRECIENTES agravamiento por

+60% en grandes ciudades los efectos del
cambio climatico.

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

En 2030, consumiremos un 50% mds de alimentos,
un 40% mas de aguaq, y un 50% madés de energia.

El agua es un

Conseguir la eficiencia hidrica y garantizar un abastecimiento de calidad recurso estratégico
en las ciudades en las que gestionamos el ciclo del agua es una prioridad. y puede convertirse
< en un vectorde
<—(' -  Reducir estrés hidrico > territorio resiliente qenerac'on de
o riqueza, empleoy
% >  Mejorar eficiencia infraestructuras > innovacion y digitalizacion recuperqcién
o medioambiental.
y N -  Asegurar el desarrollo economico > vector aguad
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MISION

Aumentar la seguridad hidrica y resiliencia territorial con una visién de
gestion conjunta de los recursos y maxima eficiencia en el contexto de
cambio climatico, apostando decididamente por la gestidon sostenible
del agua subterranea

cOMoO

Apostando por el conocimiento, tecnologia € innovacion aplicada
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Albacete : : Valencia
Estrés hidricoy : : Ciudad sostenibley
desarrollo territorial : : economia circular

RCE Smart metering & loT

.......... Ciberseguridad

: Barcelona

Recursos hidricosy - gMa resllisniay
X : compromiso social
salud ambiental
&
. Islas Canarias: 'o-
: Gran Canaria y Tenerife :
: Agua desaladay . Costa Blanca

: turismo sostenible . Gestion urbana, H20,

. infraestructuras verdes y azules

& Costa del Sol '

? 7 . V. Resiliencia hidricay ; s _
e 5, neutralidad en carbono : : Region de Murcia
: : Eficiencia en los usos del agua
: . y el riesgo climatico
Granada:

Agua metropolitana :
y descarbonizacion :
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CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

10 ANIVERSARIO

CETAQUA

Una red de centros tecnholégicos del agua basada en un modelo
Gnico de colaboracion publico-privada.

Desarrollamos soluciones de I+D+i que garantizan que todo el ciclo
del agua sea sostenible y eficiente en todas sus fases.

Siempre conectados con el dmbito local, entendiendo las

necesidades locales para hacer frente a los retos globales y
garantizar asi el crecimiento econdmico, medioambiental y social.

Patronos: Hidralia, CSIC, Universidad de Mdalaga.

CONSEJO CIENTIFICO TECNICO: UCO, UCA, UGR, UAL,
Hidralia, UMA, AGBAR, Global Water Partnership, CSIC.

Unico Centro Techolégico acreditado como Agente
Andaluz del Conocimiento dedicado en exclusiva a la
IDi para el ciclo integral del agua.

Somos una red conectada de centros de I+D+i que
lleva a cabo la hoja de ruta de la innovacion para la
adaptaciony la resiliencia al cambio climatico.

CETAQUA CETAQUA CETAQUA
CHILE GALICIA BARCELONA

CETAQUA ANDALUCIA

Modelo de colaboraciéon publico-privada
que inicia su actividad en el aifo 2014
para asegurar la sostenibilidad y
eficiencia del ciclo del agua.

3-8 UNIVERSIDAD
N ﬁ,w DE MALAGA




Z 10 anos convirtiendo ideads en
MODEI-O DE IN NOVACION realidades transformadoras

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

CETAQUA

Nuestra metodologia abarca todo el proceso de innovacion: desde la identificacion de oportunidades y necesidades en el
entorno hasta la generacion de conocimiento cientifico que se materializa en soluciones aplicadas al ciclo integral del agua.

Participacion en més de - 150 proyectos
con un presupuesto total de mas de ~ 60 millones de euros
Actividad Talento

personas en plantilla de las que 5 de ellas son doctores
y 4 estudiantes en practicas.

millones de inversion de innovacion en Andalucia.

proyectos de financiacion pablica
europeda o hacional.

estudiantes de la UMA incorporados, 12 actualmente
en la plantilla del grupo.

de ellos coordinados por Cetaqua.

10 ANIVERSARIO
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CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

CETAQUA

<
<C
oc
=
T

A




.

I Eficiencia Total I Objetio de Eficiencia Total Q
5| -

30

QO PME o Datos Histéricos  {O Datos Actuales

S00

400

al
00

60

300

{m.c.a)

200

Altura Manemétrica Total
Eficiencia

40

80 100

UBICACION ‘l‘ VISTA DE PERFIL GEOLOGICO Y TECNICO

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

CETAQUA

i 12705 1405 16/05 18/05 20/05 22/05 24/05 26/05 28/05 30/05 01/086 03/06 05/06 07/06 09/06 11/06

i,:‘ (;.\ Referencia de medidas Referencia/Tierra PISR=
R Ay &~ I Consumo especifico I Objetivo de Consumo especifico
g X =
- ) A Elev.  Prof. Seccién Geologica Elev.  Prof. Seccién Técnica g 94 08 «
ot ) 890 — 0000 8 1088
“ e ' 2 < @700 mm 4 = .......'........0’.....
a . \ 7 T Pl
2 P “ . -23.0 4 23.0 g =
- x y ' - §
e R ' ‘ = Sl T
/ / % \ o
" ! % 0, =
' @ 550 mm o G 20 o oo o o O O O O T O O O O o o
- @ 600 mm 5 S
IMAGENES (¥ @ EE 8 2
= 2 = (@]
o TR 1.2
% ,,,": = 12/05 14/05 16/05 18/05 20/05 22/05 24/05 26/05 28/05 30/05 01,086 03/06 05/06 07/06 09/06 11/06
U o
i S
& 15104 1510 150 200 250 300 350 400
é Q (m3/h) z ¥
5 ESTADOS TECNICOS EN EL PERIODO ULTIMOS DATOS 11 jun. 2024 9:30:00
v
Horas en Marcha Numero Arranques Columna antes del manometro Consumo especifico Eficiencia Total
. 267h 23 86,29 m.c.a 1,33 KWh/m3 66 %
SR Tensidnfintensidad Cormriente Coseno. Temperatura Frec
<— @ 500 mm ension/Intensida fugas Phi Motor om Columna después del manometro Desviacion del Objetivo Ratio energeéetico
Se— (3 450 miay
€ : Consumo de Energia Potencia Consumida 23518 m.c.a -8 % 45 Wh/m3/m
1.057,00 V1 1.054,00Vv2 1.057,00V3 108.824 kWh 407.00 kW
= -9 - > p AMT Sobrecoste acumulado
INFORMACION GENERAL AUTORIZACIONES ~an av A~ 2 ~nn oA go1mA 100 < 0 %
> 321,46 m.c.a - €
Longitud (WGS84) -0.24506500 Caudal 5m3/h
-275.0 —¢= 2750
-283.0 =~ 283.0
Latitud (WGS84) 38.58835300 Volumen diario VISTA DE PERFIL GEOLOGICO Y TECNICO " indicadores Datos (o U
Altitud (G) 382m Volumen anual 50.000 m3 9 jun. 2024 15:25:00 | Nivel Estatico I Nivel Dinémico
a e O @
id 123456 Nivel de alerta .5 Elev. Prof -105
@ A =Y
: £ @ 400 mm &8 48 N
Ano de creacion 2
. 7
ACUIFERO o = =
Uso =
Acuifero Acuifero de Castellet é <
Localidad ORXETA = 2
Techo Acuifero Oom =
Pais Espafna -426.0 = 426.0 = -426.0 = 426.0 22 -120
— N'E
N.D -125 !
I Caudal especifico
1,2 13,2
P .02 129 g
. s
e ™ o : é @ e L] ®
3 [ ] @ e L ]
a o ® °
L o 1,04 ® ° e o § e © o o o o
) ® L ]
I E @ ® © °
. . .
-275.0 =g= 2750 1774 | R
I Hi 6 0,96 12,3
i B I
m I ! i 12705 14/05 16/05 18/05 20/05 22/05 24,05 26/05 28/05 30/05 01/06 03/06 05/06 07/06 0906 11/06
I——1:52
| 1S
LTLFL
N —— 5 = 1S ESTADOS TECNICOS EN EL PERIODO ULTIMOS DATOS 9 jun. 2024 15:25:00
I | B I8
Y Volumen bombeado  Horas de funcionamiento Nivel Estatico Caudal Caudal especifico
H_I_;L 4276 m3 336 h 107,57 m 12,6 m3/h 1,08 m3/h/m
1= l, | Nivel de agua sobre
T ] : Caudal medio % Autorizado Nivel Dinamico Abatimiento Abatimiento especifico Columna de agua sobre la bomba Techo de la rejilla Techo del Acuifero
ol 12,75 m3/h ‘ 9% 119,19 m 1,63 m 0,92 m/m3/h 65,81 m 19,19 m 119,19 m
-426.0 ="=4260 ———



CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

P HDRALI

MANTENIMIENTO DE SONDEOS

0046 . /M

03-16-2021 Mar 13:15:25

BE36 .S

Camera ©

Camera 0O



MANTENIMIENTO DE SONDEOS (innovacion)
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RECARGA GESTIONADA

EL SENORIO (desde 2000) ALOHA (desde 2016)

Esquema de Recarga Gestionada de Acuiferos (MAR) Esquema de Recarga Gestionada de Acuiferos (MAR)
(2 sondeos inyeccion 25 L/s a 100m, 128.000 m3/afio) (1 sondeo inyeccion de 4 L/s a 100 m, 15.000 m®/afio)
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Injection wells
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RECARGA GESTIONADA

/ Datos de teledeteccion e informacion geografica
v \
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|
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CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

CETAQUA
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RECARGA GESTIONADA

water N
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MAR-DSS GLOBAL
b PERFORMANCE

GOVERNANCE

m==p- PLANNING: MEDIUM-TERM MAR-APPLICATION
m=slp- OPERATIONAL: SHORT-TERM MAR-APPLICATION

Digitalizacion de los planes de gestion del riesgo
sanitario > confiabilidad MAR aguas regeneradas
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Cloracion

primaria

Entrada
Airoctra
Muestra Muiostra Musestra integrada
integrada A i ~rd ;
elrada a 9
C 24h ('arda 24} obiologiz. htots
Caudalimetro sueitabo :
l | mL’ Muestra puntua
£ = wicrobioieta
Leyenda : isari |
¥ Online Sensor Emls?rlo
. Lab sample marino
Red de monitoreo y control : S
» — Piezometro aguas abajo SR e
I . ‘%: e Muestra puntua!
Piezometro aguas arriba Conductivided — o e
( Inventario puntos de agua Leyenda i .
m Tratamiento convencional - Tratamiento terciario i . L“:cm,uj
——lLinea aguas convencional —# Linea aguas terciario d . Temperatura
D Redox
o E— c oae xigeno disuelte
. Sensores online A Punto critico de S ;
I : pH
Nuevos sensores online control : 1
Humedad del suelc




CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

CETAQUA

<
<C
oc
=
T

A

JE Reserva hidrica en embalses

Volumen almacenado diario

Ultimo dato 11jun 2024

1.303,18 hm?

Disminuye respecto mes anterior

GESTION CONJUNTA RECURSOS

Yolumen acumulado embalses

Ultimo dato 11 jun 2024

32%

Ay N |

£.090,45 hm? capacidad total

Comparacion ano anterior

Ultimo dato 11 jun 2023

1.351,51 hm?

+ Disminuye &7, 30% respecto ano antenor

Comparacion media historica

Valor medio ultimos 10 anos

1.860,69 hm?

+ Dismnuye 61,72% respecto a la media

Alertas Calidad Embalses

No existen puntos de...

I\

No existen puntos de medicion

Estado reserva hidrica

Embalses por 11
encima del 70%

Embalses entre 4
40% y 70%

15

Embalses por
debajo del 40%

Aguas subterraneas

Volumen acumulado extraido

Ultimo dato ---

Concesion: ---

Puntos de extraccion

Alertas calidad aguas subt.

No existen puntos de...

N

No existen puntos de medicion

Nivel piezometrico

500 piezometros

-

500/500 piezometros activos

% Masas de Agua

Estado global masups embalse

36 embalses

Estado global masups rios

238 rios

O
»
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Estado global masups costeras .

77 CyT

(X351

w
u

Estado global masubts

87 masubts

Estado global masups lago

22 lagos

& Hiporvision

DATOS OBSERVADOS

PIEZOMETROS DE CONTROL

Calarcine r
sSeleccionar cota

Cota del nivel piezometnce

== ( Rango de fechas
Ao
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@ Datos generales

Informacion general

Direccion Gene... Consejer

JE Reservas embalses

Estady reserva hidrice

NS Embalses por encima

8 del70%

AN | Embalses entre 40% y

oy | 70%

Embalses entre 25% y
40%

Embalses por debaje
del 25%

Ag. subterraneas

Nivel piezométrico

372 piezometros

pdministracion dire
iade..

Codigo Europes
ES060

Yolumen almacenado diario

Cuencas Mediterraneas Andaluzas e
Demarcacion h.. 20.01 ‘.’.ﬁﬂ Km?

PH 2022-2027

Alertas Calidad Embalses

1| Noexisten puntos de medicion
3

3

; N

No axsten puntos de medicon

Aler1as calidad aguas subt

No existen puntos de medicion

Jttime dato 11jun 2024

314,20 hm®
25,785 de a Capacitad mix
Tendenciz racpecto 2 loz 30 dizz antsriorss

J

& Disrrinuye 45,93% recpacte ala madia

10,00

m.s.nm.
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Rio Real
. Guadz'mina. Urbanizacion Alhambra
ESTADISTICAS HISTORICOS

4 de enero de 2009
ESTADISTICAS PERIODO

17.63 m.s.n.m. - Manilva Pz-1

2016 2018

- Minim

B Guadaimansa Nuevo 1

- Real de Zaragoza Pz-1

4 de abril de 2024

Megio
B Guadaimansa Nuevo 2

Sigte Revuelias Pz-1

-3.0‘9 m.s.n.m. - Rio Real

. Rio Pagron

B Rio Verde. Rambla Marbella Istan

Pozo-E2

15 anos, 2 meses

-0,56 m.s.n.m.

2 2023



GESTION CONJUNTA RECURSOS - Modelos predictivos IA
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A. Serie de datos de la ered A TR
< Ingesta y guardado de .| Programa | . ohieapredecir + T e s augaegalicia @
datos de BBDD externas principal variables explicativas ®
f - & e Aiglies de
il : 3. e Barcelona
* ) 4 . Ceuta
Busqueda - A 5 4
def?niciény 2 - Predicciéon o) : D
multistep Aacl:-ldH'aAs.S i . o Q
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\ J ‘ P —
B. Identificacion del C. Prediccion con el @ o \,
algoritmo que consigue el horizonte temporal ' o — 0 Aguse de ” @ Proyecto Al4Llobregat
mejor ajuste (varias definido y guardado en . N e Proyecto TERRA | Planifica
métricas: MAE, RMSE ...) base de datos . @ Prroyecto Al4Glacier
@ Proyecto GOTHAM
Almacén de datos Entorno de generacién de modelos predictivos basados en : g: ICDT’/C”S o
(BBDD Smart River Basin) algoritmos autorregresivos (Machine Learning) i e
" —— Prediccion
= = Historico
=
£ 50
2
g 40
]
. . . o
Modelos predictivos basados en datos (ML) aplicados =
c
;. . . : . y y s -
a recurso hidrico superficial, niveles piezometricos, £
. . . . 0
caudales suministrados (demanda), indicadores de B
eS Ca S ez Jan 2020 Jul 2020 Jan 2021 Jul 2021 Jan 2022 Jul 2022 Jan 2023 Jul 2023 Jan 2024 Jul 2024
Fecha
e §0 = Prediccion
I s = Historico
< e e V d i_% 50
Indicador riesgo ante sequias i
0000 o 4
— | | 2 =2 a W a | I 4 —
0 = /. Peligrosidad x Vulnerabilidad x 7% Exposicion .
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E 20\
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DIGITALIZACION, INNOVACION APLICADA Y TRANSFERENCIA
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fj DINAPSIS Hub Operativo para la digitalizacién 360° de la gestién del ciclo urbano del agua \
Herramientas = ,((')) c‘/\ A5
en operacion % o 4

gestionadas Plataforma de Gestion Aquifer Smart Basin
desde el HUB Avanzada de Pozos Supervision Management (SBM)

operativo Herramienta para el Simulacion en la nube Plataforma digital
control y explotacion de modelos numéricos para |la gestion
DINAPSIS s |
optima y eficiente de de masas de agua Integrada de cuencas
A POZ0S subterranea hidrograficas
20 Pozos monitorizados Casos de exito ici

K 13 (M-E) + 7 (Sierra Mijas) MASGT DHCMA CMA + GB + TOP J
N CETAQUA § REia:7 I : \
ANDALUGIA ' Andalucia Junta ;

Proyectos TRADE de Andalucia
innovadores 2 ‘ |
que permiten @GOTHAM h WATERVERSE
afiadir GOTHAM Waterverse PLANIFICA Groundwater DataHub
soluciones ,
2 Herramienta digital Desarrollo de un Suite de modulos Plataforma Interoperable
tecnologicas : N N . i
para promover la ecosistema de datos analiticos para 1a operacion de Gestion Territorial de
avanzadas en gobernanza sostenible de (Data space) relacionado eficiente del CUA basadaen - Masas de Agua Subterranea
los prOdUC’(OS las aguas subterraneas con el sector del agua indicadores de rendimiento

en operacion \ EU PRIMA EC-H2020 HIDRALIA + AdT PLAnd Sequia j




Colaboracion publico-privada
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